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Planetare Grenze SiiRwasser liberschritten

Klimawandel .
SiRwassernutzung
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Quelle: PIK, Abbildung entwickelt

von Azote fur das Stockholm .

Resilience Centre, basierend auf Freisetzung von

Analysen in Wang-Erlandsson et al. neuartigen Stoffen Ozeanversauerung

2022, Persson et al 2022, und
Steffen et al 2015; Update planetare
Grenzen: Grenze fir Sisswasser
Uberschritten — Potsdam-Institut
fur Klimafolgenforschung (pik-

potsdam.de)

Biochemische
Kreislaufe
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https://www.pik-potsdam.de/de/aktuelles/nachrichten/update-planetare-grenzen-suesswassergrenze-ueberschritten
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Zentrale Klimarisiken fuir Deutschland T _
1. Besonders betroffen sind nattrliche :li:nps't?:mnm

Systeme und Ressourcen, z. B. _

durch Artenwandel, Wassermangel,
Meeresspiegelanstieg Okosysteme

2. Dominoeffekte hin zum
Menschen, z. B. durch Hitze,
Allergien, Bedrohung durch
Extremereignisse

3. Extremereignisse, wie Hitze,
Trockenheit und Uberschwemmung,
bedrohen Infrastrukturen,
Wirtschaftssysteme und Menschen

4. Verluste und Schaden durch
Klimawandel (Loss and Damage)

inkl. Gesundheit und Leistungsfahigkeit

wie Anlagen und Verkehrswege

Quelle: Klimawirkungs- und Risikoanalyse des Bundes 2021
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Klimawirkungs- und Deutschland im Klimawandel
Risikoanalyse (KWRA 2021)

‘. Meeresspiegelanstieg ‘.‘

Pegel Cuxhaven
+42 Ccm seit 1843

CLIMATE CHANGE

Vegetationsperiode

Bis zu 3 Wochen friiher
seit 1961

Klimawirkungs- und
Risikoanalyse 2021

fur Deutschland Starkregen 0
Teilbericht 3: Risiken und Anpassung im Cluster Wasser Anzahl Tage = 20mm
: +5 % seit 1951 .
Hitze
_ Anzahl Heile Tage
' Temperaturanstieg +£196% seit 1951
(o]
+ 1,6 °C
Winternieder- seit 1881

schlage
+27 % seit 1881

4
Kalte

Anzahl Eistage
-49 % seit 1951

Umwelt '
Bundesamt ‘ .

Quellen: UBA Schneetage Sonnenscheindauer
https://www.umweltbundesamt.d -49 % seit 1951 -11% 1951'19301 +8.7 %
e/publikationen/KWRA-Teil-3- +17 % seit 1981 !

Cluster-Wasser und
https://www.umweltbundesamt.d

e/galerie/klimawirkungs-
risikoanalyse-2021 E

Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand
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https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/KWRA-Teil-3-Cluster-Wasser
https://www.umweltbundesamt.de/galerie/klimawirkungs-risikoanalyse-2021

Methodik KWRA 2021

Gegenwart, Mitte und Ende des Jhd.

-historisch
o ~historisch (Mittel 1971-2000)

2 Zukunftsszenarien fir Klima (RCP 8.5 -Hyras
& RCP 2.6)

12
zusammen mit
soziookonomischer Entwicklung o
(Klimamodelle und Szenarien | 10
Umweltbundesamt):
» Starker (Klima-) Wandel
» Schwacherer (Klima-)Wandel 8

1950 2000 2050 2100

Datengrundlage: Deutscher Wetterdienst

Publiziert 2021 in 6 Teilberichten (1400 S.), Methodik s. Teilbericht 1 Grundlagen
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https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/klimafolgen-anpassung/folgen-des-klimawandels/klimamodelle-szenarien#was-sind-klimamodelle

KW R A 20 2 1 Tabelle 2: Klimarisiken ohne und mit Anpassung der Handlungsfelder
d g _ANP g
O 0 o [ N3 : ele e enae
Handlungsfeld il 1 S
CLIMATE CHANGE S c ae aerts UZ0 viitie ae dirnunacris
Gegenwa Schwacherer Starker D Schwacherer Starker
Klimawirkungs- und Khmawalftdel Klimawandel | »i-: | Klimawandel | Kllmawar\del
Risikoanalyse 2021 Biologische Vielfalt ‘mittel mittel
fur Deutschland detiip derie
Teilbericht 3: Risiken und Anpassung im Cluster Wasser 57 . . = . .
Boden el gering-mittel mittal gering-mittel
Landwirtschaft mittel mittel ‘mittel mittel
ald u.nd mittel ‘mittel mittel
Forstwirtschaft
ering- S ring-
Fischerei 8 .| & ‘mittel ge‘l 5
mittel mittel
Kisten- und B oo, BT ering- S
mittel ‘mittel g ; g mittel
Meeresschutz mittel
Umwelt Wasserhaushalt, Ph e gering- AN,
Bundesam % miti l e] . m 2§
t Wasserwirtschaft il il mittel e
ering- ; :
Bauwesen mittel mittel ESTne gering-mittel
L mittel
Quellen: UBA Energiewirtschaft
https://www.umweltbundesamt.d Verkehr gering- %
. R Tl Z "l
&/publikationen/KWRA-Teil-3 Verkehrsinfrastruktur mittel sl
Cluster-Wasser und [pr— d 3 3
https://www.umweltbundesamt.d ORI mittel mittel ge'.""g'
e/galerie/klimawirkungs- Gewerbe mittel
risikoanalyse-2021 Tourismuswirtschaft m&tel gering-mittel
Menschliche L gering- '
Gesundheit mittel (ToitEet mittel mittel

Quelle: KWRA 2021. Die Bewertung erfolgte in 5 Stufen (gering, gering-mittel, mittel, mittel-hoch, hoch) durch

Expert*inneneinschatzung im Rahmen des Behordennetzwerks basierend auf aktuellen wissenschaftlichen Erkenntnissen.
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https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/KWRA-Teil-3-Cluster-Wasser
https://www.umweltbundesamt.de/galerie/klimawirkungs-risikoanalyse-2021

Raumliche Verteilung der Risiken des Klimawandels in Deutschland
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Wasserdargebot und Wassernutzungen - Konkurrenz um Wasser

Wasserentnahme in Milliarden Kubikmeter
50
WER NUTZT DAS WASSER 46,3
rl 45 —— 42,6 . .
IN DEUTSCHLAND? 40,4 Energie: weitere
‘Wasserentnahme nach S¢jyofen / =D 40— 38,0
gesamte Wasserentnahffie (2016) 24 Mrd.m? g 35,5 Abnahme um
> 70 - 90 % bis 2050
30 ——
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- ¥ 25
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o '  Gentchowessonersogng | w g nd — S—— der Wasserbedarf?
qa Knderung der erneuerbaren Wasserressourcen in Deutschland
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e Wie entwickelt sich
¥ 50
£
; das Wasserdargebot?
n:: IESMleTFI"mlang‘[i e 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
E Vel SN wie Baugewerbe (zeitreine 1991 - 2020)
f-_ ader Handel werden aufgrund der o erneuerbare Wasserrressourcen
= niedrigen Entnahmemengan nicht —a— nachrichtli i (Zeireine 1961 - 1990)
E barlicksichtigt ‘Quelle: Bundesanstalt Fiir Gewasserkunds, Koblenz, Mitteilung vom 30.09.2022
Abb. rechts oben: Statistisches Bundesamt, Fachserie 19, R 2.1.1 und 2.2, Wiesbaden, verschiedene Jahrgdnge

Abb. links Daten: Statistisches Bundesamt 2016, Grafik: veroffentlicht in UBA-Schwerpunkt 2/2020
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Abb. rechts unten: Bundesanstalt fiir Gewasserkunde, beide Abb. veréffentlicht unter:
https://www.umweltbundesamt.de/daten/wasser/wasserressourcen-ihre-nutzung#wasserreiches-deutschland
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https://www.umweltbundesamt.de/daten/wasser/wasserressourcen-ihre-nutzung#wasserreiches-deutschland

I Wassernutzungs-Index

Anteil der Wassernutzung am Wasserdargebot

30

25 | = m

Kritischer Wassernutzungs-Index: 20 %**

]
20 Y 18,6
(]
° [
" T
|
10 |- ]
® Wassernutzungsindex - Wasserdargebot 188 Mrd. ®
m3 / Zeitreihe 1961 - 1990
B Wassernutzungsindex - Wasserdargebot 176 Mrd.
5 |- m3/Zeitreihe 1991 - 2020
0 T T T
1991 1995 1998 2001 2004 2007 2010 2013 2016 2019

Quelle: Statistisches Bundesamt, Fachserie 19, R. 2.1.1 und 2.2, Wiesbaden, verschiedene Jahrgange;
Bundesanstalt fir Gewéasserkunde, Koblenz, zuletzt aktualisiert 30.09.2022
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Zustand des Grundwassers

I
Grundwasserkérper zur EG-WRRL in Deutschland 2021 Y Messstellen im Grundwasser in Deutschland

Grundwasserkorper (GWK) 1.291
[2 284 km?]

MST Grundwasserchemie: 7900
MST Grundwassermenge: 7700

© Unweltbundesamt, 20; © Umweltbundesamt (2022), https://www.govdata.de/dl-de/by-2-0

/7 tiefe Grundwasserksrper ® Grundwassermessstellen
oberflichennahe Grundwasserkiirper

g Gt o
Quelle: Jérg Rechenberg/UBA
Geobasisdaten: GeoBasis-DE / BKG 2015

Fachdaten: WasserBLICK/BIG & Zustandige Beharden der Linder, 28.03.2022
Bearbeitung: Umweltbundesamt, Bund/Linder-Arbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA)
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Wasserschutzgebiete in Deutschland

Legende
B s=Spa (Heilquelle)

T=Drinking (Trinkwasser)

Wasserschutzgebiete (WSG) in Deutschland:
» Anzahl: 18,341
» Flache: 54,967 km?

= 15,38 % der Gesamtflache Deutschlands

https://www.umweltbundesamt.de /publikationen/
wasserwirtschaft-in-deutschland-grundlagen
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https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/wasserwirtschaft-in-deutschland-grundlagen

Chemischer Zustand der Grundwasserkdrper in Deutschland, 2021

Chemischer Zustand des Grundwassers
Ziele der WRRL erreicht:

» 67 % der GWK im guten chem. Zustand

» 2015: 64 % - geringfugige Verbesserung .

Zielverfehlungen durch:

Anteil Stoff/Stoffgruppe, die zu einem schlechten chemischen Zustand der Grundwasserkarper fiihren

Anteilin %

quesbaden
[MainZ]

Chlorid Rhein|

Ortho-Phosp hat

Schwermetalle

IMUnchent

Ammonium

Sulfat

Pflanzenschutzmittel/Metaboliten

Nitrat

22,2

25 30 W gut Mschlecht

Geobasisdaten: GeoBasis-DE | BKG 2015
Fachdaten: WasserBLICK/BIG & Zustéindige Behdrden der Linder, 29.03,2022
g: U » Bund/Liind B schalt Wasser (LAWA)
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Chemischer Zustand des Grundwassers

» 22 % der GWK im schlechten

chemischen Zustand wegen Nitrat

» 9,5% der GWK im schlechten
Zustand wegen PSM

» PSM, die am haufigsten zu einem
schlechten Zustand fuhren: Atrazin
(seit 1991 nicht mehr zugelassen),
Bentazon (seit 2018 nicht mehr

zugelassen)

Grundwasserkdrper die wegen
Nitratbelastungen in einem schlechten
chemischen Zustand sind, 2021

Grundwasserkorper, die wegen Belastungen
mit Pflanzenschutzmitteln in einem schlechten
chemischen Zustand sind, 2021

itionchen)

lliuncren}

W gut Mschlecht

M gut M schlecht

Geobasisdalen: GeoBasis-DE | BKG 2015
Fachdaten: WasserBLICK/BfG & Zustindige Behorden der Lénder, 29.03.2022
Bearbeilung: Umweltbundesamt, Bund/Linder-Arbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA)
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Karte 7

MengenméBiger Zustand der Grundwasserkdrper in Deutschland, 2021

MengenmalRiger Zustand des Grundwassers

Ziele der WRRL erreicht:
» 95 % der GWK im guten mengenmalRigen Zustand

» Trockenjahre ab 2018 spiegeln sich noch nicht in den

Ergebnissen wieder
Zielverfehlungen vornehmlich durch:

- Bergbau

Munchen:

- Salzwasserintrusionen

M gut Mschlecht

Geobasisdaten: GeoBasis-DE | BKG 2015
Fachdaten: WasserBLICK/BIG & Zustindige Behirden der Linder, 29.03.2022
Bund/Lind Wasser (LAWA)

19.01.2023 NGG - Reihe , Ernahrungswirtschaft klimaneutral - Transformation konkret gemacht



Monitoringbericht zur DAS (2019) - Grundwasserstand

10

Monate mit Uberschreitung des Referenzwerts 1971-2000 _

(S T « A ¢ ¢

w o b

Monate mit Unterschreitung des Referenzwerts 1971-2000

Monate mit Abweichung vom Referenzwert
der Periode 1971-2000 [Mittlere Anzahl]
o

10

1961
1963
1965
1967
1969
1971~ 777
1973
1975
1977
1979
1981
1983
1985
1987
1989
1991
1993
1995
1997
1999
2001
2003
2005
2007
2009
2011
2013
’ ' 2015
2017

B Uberschreitung des mittl. héchsten Grundwasserstands / der mittl. héchsten Quellschiittung 1971-2000
Unterschreitung des mittl. niedrigsten Grundwasserstands / der mittl. niedrigsten Quellschiittung 1971-2000

* Erweitertes Messstellenkollektivab 1971 Datenquelle: Grundwassermessnetze der Lander

Grundwasserstand - Vermehrtes Auftreten niedriger Grundwasserstande

Im Vergleich zum langjahrigen Mittel werden Monate mit unterdurchschnittlich niedrigen Grundwasserstanden
signifikant haufiger. Vor allem Gber mehrere Jahre hintereinander auftretende Niederschlagsdefizite fihren zu
sinkenden Grundwasserstanden oder verringerten Quellschiittungen.

https://www.umweltbundesamt.de/ww-i-1-das-indikator#fww-i-1-grundwasserstand
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I RefoPlan 2020 - Auswirkung des Klimawandels auf die Wasserverfiigbarkeit /
Anpassung an Trockenheit und Diirre in Deutschland

Ziel des Vorhabens:

€CO  kcologic nsttute .- N : . y . .
} - Uberblick Gber die gegenwartige Wasserverfiigbarkeit in Deutschland sowie

. deren zuklinftige Entwicklung unter Klimawandelbedingungen zu geben.
- Nutzungskonflikte prognostiziert und mogliche Losungsstrategien entwickelt
M — Optionen gepriift, Wasser im urbanen Raum fir Bewdsserung wieder zu
verwenden.

lJ JULICH

Forschungszentrum

Zwischen- und Endberichte

Jechnische ' E 1. Zwischenbericht (Projektmonat 6, Marz 2021) V
perin 2. Zwischenbericht (Projektmonat 12, September 2021)
"N Eresh Thoughts 3. Zwischenbericht (Projektmonat 19, April 2022)
J Consulting 4. Zwischenbericht (Projektmonat 25, Oktober 2022) \/
| Endbericht (Projektmonat 34, Juli 2023)
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Nutzungskonflikte um Wasser — unterschiedliche Ausloser

3 3 , CORRECTIV
Ausloser fliir Wassernutzungskonflikte: Recnerchen fir die

- unzureichende Wassermenge
- unzureichende Wasserqualitat

- fehlende Flach POTCRH:
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« Wasserbedarf der Okosysteme beriicksichtigen
e Zwischen Oberflachenwasser und Grundwasser unterscheiden

*  Wechselwirkungen von Wasserquantitat und -qualitat beachten
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Nationale Wasserstrategie des BMUV

Ubergeordnetes Ziel (Vision):
,Der Schutz der natiirlichen Wasserressourcen und der nachhaltige
Umgang mit Wasser in Zeiten des globalen Wandels sind in ;

Deutschland in allen Lebens- und Wirtschaftsbereichen zum Wohle E? & i
von Mensch und Umwelt verwirklicht.”

Sindmiizsun
nnnnn

WASSERSTRATEGIE

—> 08. Juni 2021: Entwurf der Nationalen Wasserstrategie

vorgelegt
- Zeithorizont 2030 — 2050, erste Schritte ab sofort e e i i |
Ausgewahlte i
1+ H Fachinformationenzuf
- Koalitionsvertrag: Bekenntnis zur NWS Faoh onalen Wasserstrategie

pagtaions Woper, e

- Ressortabstimmungisterfolgt B
- Verbandebeteiligung abgeschlossen
- Landerbeteiligung abgeschlossen

- 15.3.2023 > Kabinettsbeschluss vorgesehen

Quelle BMUV: https://www.bmu.de/download/nationale-wasserstrategie/

Quelle UBA: https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/ausgewaehlte-
fachinformationen-zur-nationalen
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10 Strategische Themen - Integrierter Losungsansatz erforderlich!

\

» Wasserinfrastrukturen zukunftsfahig
gestalten

Zentrale Handlungsbereiche:

» Klimawandel, Extreme bewaltigen
» Konkurrenzsituationen ausbalancieren

» Landwirtschaft umweltgerecht
gestalten

> Ziele EG-WRRL und MRSL erreichen:
Guter Gewasserzustand

» Stoffeintrage erkennen und reduzieren

\_ /

Bewusstsein

fir die Ressource Wasser
Gemeinsam stirken

Wasser-
infrastrukturen
weiterentwickeln

die globalen Wasser-
ressourcen nachhaltig
schiitzen

Leistungsfahige
Verwaltungen stirken,
Datenfliisse verbessern,
Ordnungsrahmen
optimieren und
Finanzierung
sichern

Wasser-, Energie-,
und Stoffkreisliufe
verbinden

10 strategische Themen
Q nationale

@ WASSERSTRATEGIE

Meeresgebiete
(Nord- und Ostsee)
intensiver vor stoff-
lichen Eintrigen vom
Land schiitzen

Risiken
durch Stoffeintrige
begrenzen

Den naturnahen
Wasserhaushalt
wiederherstellen
und managen -
Zielkonflikte
vorbeugen

Nachhaltige Gewasser-
bewirtschaftung
weiterentwickeln

Gewisservertrigliche
und klimaangepasste

Flachennutzung im
urbanen und kindlichen
Raum realisieren
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Nutzungskonkurrenzen sind im Aktionsprogramm adressiert!

Ziel: Durch vorausschauendes und vorsorgendes Handeln Nutzungskonflikte vermeiden, reduzieren, l6sen.

1. Steuerung / Ausgleich (vorausschauend das Auftreten von Nutzungskonkurrenzen vermeiden)

* Datenlage verbessern, z.B. Wasserhaushaltsanalysen als Voraussetzung fiir eine bessere Steuerung
* Bundeseinheitliche Rahmenkonzeption fiir regionale Wasserversorgungskonzepte erstellen

* Empfehlungen fir den Umgang mit Wasserknappheit entwickeln, Regeln und Kriterien fiir Prioritaten bei den
Wassernutzungen fur kiinftig zu erwartende regionale Wasserknappheiten

e Strukturen der Partizipation und Mediation schaffen fiir den Umgang mit Wassernutzungskonflikten

2. Ressourcen sichern

* Risiken durch Stoffeintrage minimieren

* Verbesserung des Bodenschutzes, Bodenwasserhaushaltes und der Grundwasserneubildung (Wasserrtickhalt in der
Flache)

* Flachen fiur Auenentwicklung und Gewasserentwicklungskorridore sichern

* Leitbilder fir naturnahen Wasserhaushalt entwickeln im landlichen und urbanen Raum unter Berlcksichtigung des
Klimawandels
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Nutzungskonkurrenzen sind im Aktionsprogramm adressiert!

3. Effizientere Nutzung (Bedarf reduzieren/ ,Demand
Management”)

* Ein reprasentatives, quantitatives Echtzeitentnahmemonitoring fir
Grundwasser fir die tatsachlich entnommenen Mengen entwickeln
- Ausgestaltung der Entnahmerechte, Bagatellgrenzen priifen

* MaRnahmen zur nachhaltigen Wassermengennutzung, z.B.
Mindeststandards fiir eine effiziente
Wassernutzung, bundesweite Einfihrung/ Weiterentwicklung von
Wasserentnahmeentgelten, Gestaltung Wassertarife

* Weiterentwicklung von Infrastrukturen, naturbasierte Losung

4. ErschlieRung neuer Ressourcen

* Naturnahe Regenwasserbewirtschaftung

* Bedarfe fir tUberregionale Infrastrukturen bundesweit ermitteln,
Flachen fir z.B. Fernwasserleitungskorridore sichern

* Starkung der Wasserwiederverwendung
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I FAZIT

Klimawandel ist die grolRe Herausforderung fir die Wasserwirtschaft heute und in Zukunft
Moglichkeiten zur Anpassung existieren, sie mlissen genutzt werden!

Aufgabe nicht nur fiir die Wasserwirtschaft — Bedarfsreduzierung in allen Sektoren erforderlich
Wasserbedarf der Okosysteme und Gewasserentwicklung berticksichtigen

Integrierte sektoribergreifende Losungsansatze und Beteiligungen erforderlich

Nationale Wasserstrategie schlagt umfassendes Instrumentarium vor

YV V V V V VYV V

Win-Win-Situation bei Losungen, die auch einen Beitrag zum Klimaschutz leisten
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Bundesamt

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit

Bernd Kirschbaum
Umweltbundesamt

Fachgebiet Il 2.1 — Ubergreifende Angelegenheiten Wasser & Boden
bernd.kirschbaum@uba.de




	Folie 1
	Folie 2: Planetare Grenze Süßwasser überschritten
	Folie 3: Dürremonitor Deutschland 
	Folie 4: Zentrale Klimarisiken für Deutschland
	Folie 5
	Folie 6: Methodik KWRA 2021
	Folie 7
	Folie 8
	Folie 9: Wasserdargebot und Wassernutzungen - Konkurrenz um Wasser 
	Folie 10: Wassernutzungs-Index
	Folie 11: Zustand des Grundwassers
	Folie 12: Wasserschutzgebiete in Deutschland
	Folie 13: Chemischer Zustand des Grundwassers
	Folie 14: Chemischer Zustand des Grundwassers
	Folie 15: Mengenmäßiger Zustand des Grundwassers
	Folie 16: Monitoringbericht zur DAS (2019) - Grundwasserstand
	Folie 17: RefoPlan 2020 - Auswirkung des Klimawandels auf die Wasserverfügbarkeit / Anpassung an Trockenheit und Dürre in Deutschland
	Folie 18: Nutzungskonflikte um Wasser – unterschiedliche Auslöser
	Folie 19: Nationale Wasserstrategie des BMUV 
	Folie 20: 10 Strategische Themen - Integrierter Lösungsansatz erforderlich!
	Folie 21: Nutzungskonkurrenzen sind im Aktionsprogramm adressiert!
	Folie 22: Nutzungskonkurrenzen sind im Aktionsprogramm adressiert!
	Folie 23
	Folie 24: Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit

